XXI РОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ 2013-2014 УЧ. ГОД
XI ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ И КОСМОНАВТИКЕ ШКОЛЬНИКОВ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ 

11 КЛАСС

1. Определение среднего солнечного времени (8 баллов) 
Определите среднее солнечное время (местное время) в Калуге (широта 
[image: image13.bmp], долгота 
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) в тот момент, когда для жителей Калужской области наступит Новый 2014 год. Подробно поясните свои расчёты.
2. Работа с подвижной картой звёздного неба (8 баллов) 

По подвижной карте звёздного неба определите расположение звёзд и созвездий в полночь 1 января в Калуге (широта 
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· Созвездие, которое будет в зените.

· Звезду, которая будет (точно или приблизительно) в верхней кульминации.

· Звезду, которая будет (точно или приблизительно) в нижней кульминации.

· Созвездие, которое будет восходить.

Обязательно поясните свои расчёты.
3. Наблюдения Меркурия (8 баллов). 4 августа 2013 года Меркурий находился в западной элонгации максимально удаляясь от Солнца на угловое расстояние около 20°. Изобразите на рисунке примерное расположение Меркурия, Солнца и Земли в этот момент. В какое время суток его можно было наблюдать? В какой стороне света его можно было наблюдать? Через сколько времени он снова окажется в таком положении (ответ поясните)? Звёздный период обращения Меркурия вокруг Солнца равен 88 суткам. 
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4. Точка Лагранжа 2 (8 баллов). 23 октября 2013 года завершила свою работу космическая микроволновая обсерватория «Планк», которая располагалась в точке Лагранжа L2. Эта точка находится на прямой (см. рис 1), проходящей через центры Солнца и Земли на расстоянии 1,5 млн. км дальше от Солнца, чем Земля. Расположенное в этой точке тело, движется вокруг Солнца с тем же периодом обращения, что и Земля (1 год). Поэтому взаимное расположение Земли Солнца и обсерватории Планк не менялось за всё время работы этой обсерватории. Объясните, почему космический аппарат, удалённый от Солнца на большее расстояние, чем Земля, находясь в точке Лагранжа, движется вокруг Солнца синхронно с Землёй? Напишите уравнение динамики его движения. Как Вы думаете, а где находится точка Лагранжа L1?

5. Две кульминации Веги (8 баллов). Звезда Вега имеет координаты: прямое восхождение 
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 и склонение 
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. Определите высоту этой звезды в верхней и нижней кульминации в Калуге (широта 
[image: image7.wmf]2
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). Решение подкрепите рисунком. 
6. Блеск звёзд (8 баллов). Самая яркая звезда нашего небосвода Сириус (α Большого Пса) ярче звезды Процион (α Малого Пса), примерно в 6 раз. Оцените видимую звёздную величину звезды Процион, если видимая звёздная величина Сириуса равна –1,58. 

XXI РОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ 2013-2014 УЧ. ГОД
XI ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ И КОСМОНАВТИКЕ ШКОЛЬНИКОВ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ 

10 КЛАСС

1. Знакомство с созвездием (8 баллов). На рисунке изображён участок звёздного неба с наиболее яркими объектами созвездия Андромеда. Перерисуйте его на свой лист и покажите, какой объект является знаменитой туманностью Андромеды. Что представляет из себя Туманность Андромеды. Какая звезда из созвездия Андромеды входит в состав Большого квадрата Пегаса (укажите на своём рисунке)?

2. Астрономический калейдоскоп (8 баллов). 
· Как астрономы называют падающие звёзды?

· Что представляют собой планетарные туманности?

· В какой из объектов наверняка не сможет превратиться наше Солнце в процессе дальнейшей эволюции?  А. белый карлик, В. красный гигант. С. нейтронная звезда.

· Почему?
3. Наблюдения Меркурия (8 баллов). 5 марта 2012 года Меркурий находился в восточной элонгации удаляясь от Солнца на угловое расстояние около 18°. Изобразите на рисунке примерное расположение Меркурия, Солнца и Земли в этот момент. В какое время суток его можно было наблюдать? В какой стороне света его можно было наблюдать? Через сколько времени он снова окажется в таком положении (ответ поясните)? Звёздный период обращения Меркурия вокруг Солнца равен 88 суткам. 
4. Точка Лагранжа 1. (8 баллов) Космический аппарат SOHO исследует солнечную корону и околосолнечное пространство с мая 1996 год. Аппарат находится в точке Лагранжа L1. Эта точка находится между  Солнцем и Землёй на расстоянии примерно 1,5 млн. км от Земли (см. рис 1) Расположенное в этой точке тело, движется вокруг Солнца с тем же периодом обращения, что и Земля (1 год). Поэтому взаимное расположение Земли Солнца и обсерватории Планк не менялось за всё время работы этой обсерватории. Объясните, почему космический аппарат, находящийся ближе к Солнцу, чем Земля движется вокруг Солнца синхронно с Землёй? Напишите уравнение динамики его движения. Как Вы думаете, а где находится точка Лагранжа L2?
5. Размеры объектов Солнечной системы (8 баллов). На рис. 2. в масштабе изображены объекты Солнечной Системы: Сатурн, Меркурий, Плутон, Уран, Венера, Марс, Юпитер, Земля, Нептун. Напишите, в какой последовательности они изображены на рисунке (слева направо, по мере увеличения размеров. 
6. Блеск кометы (8 баллов). с 23 сентября по 10 ноября 2013 яркость кометы Энке изменилась от 12m до 7 m Во сколько раз изменилась яркость кометы (ответ поясните)? Яркость кометы увеличилась или уменьшилась (ответ поясните)? Почему изменялась яркость кометы (укажите основную причину изменения её яркости). Была ли видна невооружённым глазом эта комета в указанный промежуток времени (почему Вы так решили)? 
XXI РОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ 2013-2014 УЧ. ГОД
XI ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ И КОСМОНАВТИКЕ ШКОЛЬНИКОВ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ 
9 КЛАСС

1. Знакомство с созвездием (8 баллов). На рисунке изображён участок звёздного неба с наиболее яркими объектами некоторого созвездия. Назовите это созвездие. Назовите хотя бы одну из звёзд этого созвездия.

2. Астрономический калейдоскоп (8 баллов). 
· Сколько существует созвездий?

· Что такое терминатор?

· На каком из перечисленных объектов Солнечной системы самая большая вулканическая активность?

А. Меркурий. В. Земля. С. Ио (спутник Юпитера). Д. комета Галлея.

В какой из объектов не сможет превратиться наше Солнце в процессе дальнейшей эволюции? 

· Почему?

3. Две звезды (8 баллов). Два девятиклассника во время летних каникул отдыхали на даче, расположенной где-то в Калужской области. Когда они поздно вечером вышли полюбоваться звёздным небом, то заметили как две звезды одновременно восходят над горизонтом, одна восходит строго на востоке, а вторая на юго-востоке. Какая из звёзд поднимется на большую высоту? Ответ поясните (можно с помощью рисунка).
4. Конфигурации (8 баллов). На рисунке показаны планеты в определённых конфигурациях. Назовите их конфигурации. Учитывая, что нижний значок означает точку весеннего равноденствия, укажите, для какого дня показано такое расположение Земли, Солнца и точки весеннего равноденствия.
5. Самолёт (8 баллов). Самолёт летит на высоте 10 км вдоль земного экватора с запада на восток со скоростью 800 км/ч. Определите его скорость относительно центра Земли. Радиус Земли считать равным 6400 км, гравитационную постоянную G=6.7 10-11 Н·м2/кг2
6. Время. (8 баллов). Олимпиада школьников Калужской области по астрономии и космонавтике началась в 10-00. Каким было в этот момент среднее солнечное (местное) время в Тарусе (широта 
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). Ответ поясните.
XXI РОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ 2013-2014 УЧ. ГОД
XI ОЛИМПИАДА ПО АСТРОНОМИИ И КОСМОНАВТИКЕ ШКОЛЬНИКОВ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ 

7-8 КЛАССЫ

1. Знакомство с созвездием (8 баллов). На рисунке изображён участок звёздного неба с наиболее яркими объектами некоторого созвездия. Назовите это созвездие. 

2. Астрономический калейдоскоп (8 баллов). 
· Какая планета Солнечной системы имеет самую большую среднюю плотность?

· Какая планета Солнечной системы имеет самую малую среднюю плотность?

· Как называется звезда в созвездии Персей, которая является двойной звёздной системой и из-за того, что одна из этих звёзд периодически закрывает собой другую, наблюдается жителями звезды как переменная?

· Как называется скопление старых звёзд в созвездии Телец?

3. Луна (8 баллов). Луна делает один оборот вокруг Земли приблизительно за 27,3 сут, а фазы Луны изменяются с периодом приблизительно 29,7 сут. Почему?

4. Конфигурации (8 баллов). На рисунке показаны планеты в определённых конфигурациях. Назовите их конфигурации. Учитывая, что нижний значок означает точку весеннего равноденствия, укажите, для какого дня показано такое расположение Земли, Солнца и точки весеннего равноденствия.
5. Размеры объектов Солнечной системы (8 баллов). На рис. 2. в масштабе изображены объекты Солнечной Системы: Сатурн, Меркурий, Плутон, Уран, Венера, Марс, Юпитер, Земля, Нептун. Напишите, в какой последовательности они изображены на рисунке (слева направо, по мере увеличения размеров. 
6. Время. (8 баллов). Олимпиада школьников Калужской области по астрономии и космонавтике началась в 10-00. Каким было в этот момент среднее солнечное (местное) время в Тарусе (широта 
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). Ответ поясните.

Рис. 1. Взаимное расположение Солнца, системы Земля-Луна и точки Лагранжа L1
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Рис. 1. Взаимное расположение Солнца, системы Земля-Луна и точки Лагранжа L2





L2
























































Рис. 1.





Рис. 2.



































Рис. 2.


























Венера





Меркурий





Земля





Сатурн





Юпитер





Марс






































Венера





Меркурий





Земля





Сатурн





Юпитер





Марс








_1167676678.unknown

_1445325535.unknown

_1445366025.unknown

_1445366046.unknown

_1445325519.unknown

_1167644751.unknown

_1167644858.unknown

_1163352058.unknown

_1167644699.unknown

