Решения задач для 9 класса

Задача 1.
1. Составим уравнение реакции:

CaO  +  H2O  =  Ca(OH)2 

1 моль    1 моль      1 моль

        56 г/моль   18 г/моль  74  г/моль  
2. Анализ условия задачи показывает, что:
а) полученная твёрдая смесь состоит из не прореагировавшего оксида кальция и образовавшегося гидроксида кальция;
б) вода прореагировала полностью, следовательно, увеличение массы полученной твёрдой смеси равно массе прореагировавшей воды.

3. Пусть было исходное количество вещества CaO – ν (CaO) = х моль, тогда m (CaO) = 56 х (г). 
4. Масса прореагировавшей воды m (H2O) = 56 х ∙ 0,0965 = 5,4 х (г),
                                                                              5,4 х (г)
                                                           ν (H2O) = ————   =  0,3 х моль.
                                                                                      18 г/моль

5. Подставим значения количеств веществ прореагировавших воды, оксида кальция и образовавшегося гидроксида кальция в уравнение реакции:

 0,3 х        0,3 х           0,3 х 

CaO  +  H2O  =  Ca(OH)2 

1 моль    1 моль      1 моль

        56 г/моль   18 г/моль  74  г/моль  
Найдём количество вещества и массу оставшегося CaO –

 ν (CaO) = х моль – 0,3 х моль = 0,7 х моль;
m (CaO) = 56 г/моль ∙ 0,7 х (моль) = 39,2 х (г).
6. Найдём массу образовавшегося Ca(OH)2:

m (Ca(OH)2) = 0,3 х (моль) ∙ 74 г/моль = 22,2 х (г);

m (смеси) = 22,2 х + 39,2 х = 61,4 х (г).

                        39,2 х

7. ω (CaO) = ———  = 0,638 или 63,8%

                        61,4 х

                           22,2 х                          

  ω (Ca(OH)2) = ———  = 0,362 или 36,2%

                            61,4 х

Ответ: ω (CaO) = 63,8%

     ω (Ca(OH)2) = 36,2%

Задача 2.
1. Анализ условия задачи показывает, что газовая смесь состоит из простых веществ водорода  H2 и  O2.

2.                 12,04 · 1023
      ν (H) = ————— = 2 моль;  ν (H2) = 1 моль
                      6,02 · 1023
                    M (H2)          2 г/моль
3.  m (H2) = ———— = ———— = 2 г
                     ν (H2)            1 моль
4. m (O2) = 18 г – 2 г = 16 г

                     16 г                                

5. ν (O2) = ———— = 0,5 моль

                  32 г/моль 

6. V (O2) = 0,5 моль ∙ 22,4 л/моль = 11,2 л

7. V (смеси) = 22,4 л  +  11,2 л = 33,6 л.

Ответ: 33,6 л.
Задача 3.
К основным оксидам относятся: оксид бария BaO, оксид лития  Li2O, оксид кальция CaO; оксид цинка ZnO является амфотерным оксидом.
Реакции оксидов с хлороводородной кислотой: 

BaO  +  2 HCl  = BaCl2  +  H2O

Li2O +  2 HCl  = 2 LiCl  +  H2O

CaO  +  2 HCl  = CaCl2  +  H2O

ZnO  +  2 HCl  = ZnCl2  +  H2O
С раствором щёлочи будет реагировать только ZnO:

ZnO  +  2 KOH +  H2O  =  K2[Zn(OH)4].
Задача 4. 
Средняя скорость химической реакции вычисляется по формуле:
                          ∆C 

    υсредняя =  +  ———

                               −    ∆t
Реакции являются гомогенными, так как идут в реакторах с одинаковым объёмом 5 л.
Скорость гомогенной реакции вычисляется по формуле:

                ∆ν                                                                 ∆ν                                                      
    υ = ———— , из формулы следует, что ∆C = ———
             V · ∆t                                                                V
                                       10,95 г

  υ1средняя =  ∆ν (HCl) = ————— = 0,3 моль/л · с
                                      36,5 г/моль

                                        16,2 г
 υ2средняя =  ∆ν (HBr) = ————— = 0,2 моль/л · с
                                       81 г/моль

                                      12,8 г

 υ3средняя =  ∆ν (HI) = ————— = 0,1 моль/л · с
                                    128 г/моль

Задача 5.

1. Растворы веществ бесцветны, поэтому визуально неразличимы.
2. Составим таблицу возможных попарных взаимодействий веществ, в результате которых мы можем отметить определённые признаки реакций:

	
	BaCl2
	Na2CO3
	K2SO4
	HCl

	BaCl2
	███████
	↓ белый (1)
	↓ белый (2)
	−

	Na2CO3
	↓ белый (1)
	███████
	−
	↑ газ (3)

	K2SO4
	↓ белый (2)
	−
	███████
	−

	HCl
	−
	↑ газ (3)
	−
	███████


3. Составим уравнения реакций, происходящих при попарном сливании растворов:
BaCl2  +  Na2CO3 = BaCO3 ↓ +  2 NaCl          (1)
BaCl2  +  K2SO4 = BaSO4 ↓ +  2 KCl               (2)

Na2CO3 +  2 HCl  =  2 NaCl  +  CO2 ↑+  H2O  (3)
Разбалловка, 9 класс

Задача 1.

Составлено уравнение реакции – 1 балл

Определён качественный состав полученной твёрдой смеси – 1 балл

Указано, что увеличение массы равно массе прореагировавшей воды – 1 балл 

Найдена масса и количество вещества прореагировавшей воды – 1 балл

Проведён расчёт по уравнению реакции:

количества вещества и массы оставшегося  CaO – 2 балла (по 1 баллу);

рассчитана масса образовавшегося Ca(OH)2 – 1 балл

Найдена масса смеси – 1 балл

Вычислены массовые доли CaO и Ca(OH)2 – 2 балла (по 1 баллу)

                Всего: 10 баллов 
Задача 2.

За написание формул водорода и кислорода – 2 балла (по 1 баллу)

Вычислено количество вещества атомарного и молекулярного водорода – 2 балла (по 1 баллу)

Вычислены массы  H2 и O2 – 2 балла (по 1 баллу)

Найдено количество вещества и объём кислорода – 2 балла (по 1 баллу)

Определён объём смеси – 1 балл

              Всего: 9 баллов
Задача 3.

За выбор основных и амфотерных оксидов и написание их формул – 4 балла (по 1 баллу за каждый)

Составлены уравнения возможных реакций – 5 баллов (по 1 баллу за каждое)

За составление формулы K2[Zn(OH)4] – 1 балл

                      Всего: 10 баллов
Задача 4. 

Написана формула для вычисления средней скорости химической реакции – 1 балл

Написана формула для вычисления скорости гомогенной реакции – 1 балл

Из анализа условия задачи показано, что объём реакторов и изменение времени одинаковы, поэтому средняя скорость реакций зависит от изменения количеств веществ – 1 балл

Вычислена средняя скорость каждой реакции – 3 балла (по 1 баллу за каждый расчёт)

                 Всего: 6 баллов

Задача 5. 

Составление таблицы возможных попарных взаимодействий веществ – 4 балла

Составление уравнений возможных реакций между веществами с указанием их признаков – 6 баллов (по 2 балла за каждое уравнение)

                  Всего: 10 баллов
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